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Abstract of DE1 9721 565 

The device has a sensor device (6) at the front 
of the vehicle to detect an impending or actual 
collision with a pedestrian. A control element 
(22) triggered by the sensor displaces a front 
bonnet (5) from its rest position into a raised 
impact position. The bonnet can rotate about a 
horizontal axis. The bonnet is locked in its rest 
position and can be at least partly opened 
about the horizontal axis by a spring. The 
control element is an unlocking device for the 
bonnet lock (1 1 ). The bonnet opening is 
released by the spring after the triggering 
occurs and a limiter (14) fixes the defined 
opening distance and hence the raised impact 
position. 
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@ Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug zum Schutz von FuSgangern 

(§) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung an ei- 
nem Fahrzeug zum Schutz von Fu&gangern, insbesondere 
an einem Kraftfahrzeug, mit einer im Frontbereich des 
Fahrzeugs angeordneten Sensorvorrichtung (6) zur Erfas- 
sung einer FuSgangerkolIision und mit einem durch die 
Sensorvorrichtung (6) auslosbaren Stellglied (22) zur Ver- 
stellung einer Fronthaube (5) des Fahrzeugs aus einer 
Ruheposition in eine demgegenuber angehobene Aufprall- 
position. ErfindungsgamaS ist das durch die Sensorvorrich- 
tung (6) auslosbare Steligiied (22) eine Entriegelungsvorrich- 
tung fur ein FronthaubenschJoS (11), wobei nach einer 
Ausldsung die Fronthaubenoffnung mittets wenigstens einer 
Fronthauben-Aufsteilfeder (17) uber einen begrenzten Cff- 
nungsweg, der die angehobene Aufpral (position festlegt, 
freigegeben wird. Dadurch wird mit einfachen Mittein, die 

■ am Fahrzeug ohnehin erforderiich und vorhanden sind, der 

* Deformationsweg fur eine energieabsorbierende Fronthau- 

» benverformung bei einer FuGgangerkoIKsiort vergroSert. 
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OS 28 21 156). Bei zwei SensonlBrer 



1 

Beschreibung OS 28 21 156). Bei zwei SensoJIRen wird eine Si- 

cherheitsvorrichtung zum Schutz eines FuBgangers 
Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung an erst beim Vorliegen der Signale beider Sensorleisten 
einem Fahrzeug zum Schutz von FuBgangern nach dem ausgel6st 

OberbegriffdesAnspruchsl. 5 Aufgabe der Erfindung ist es, demgegenilber eine 

Es sind bereits eine Reihe von im Bereich der gattungsgemaBe Sicherheitseinrichtung an einem 
Fronthaube von Fahrzeugen, insbesondere von Perso- Fahrzeug zum Schutz von FuBgangern so weiterzu- 
nenkraftfahrzeugen angeordnete Vorrichtungen zum bilden, daB die Schutzfunktion mit einfachen Mitteln 
Schutz von mit dem Fahrzeug kollidierenden FuBgan- erhalten wird. 

gem vorgeschlagen worden, die das hohe Verlet- io Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
zungsrisiko fur die in solche ZusammenstoBe verwik- Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 
kelten FuBganger herabsetzen sollen. Beispielsweise GemaB Anspruch 1 ist die Fronthaube in ihrer Ge- 
sind solche gattungsgem&Ben Sicherheitseinrichtungen schlossenstellung in an sich bekannter Weise mit ei- 
bekannt (DE-OS 27 11 338 und DE-OS 28 14 107) mit nem SchloB verriegelt und urn eine horizontal Dreh- 
einer im Frontbereich des Fahrzeugs angeordneten 15 achse mittels mindestens einer Fronthauben-Aufstell- 
Sensorvorrichtung zur Erfassung einer Kollision mit feder zumindest teilweise offenbar. Dazu sind eine 
einem FuBganger und mit einem durch die Sensor- Vielzahl unterschiediicher Feder- und Hebelanord- 
vorrichtung auslosbaren Stellglied zur Verstellung ei- nungen allgemein bekannt Insbesondere sind Front- 
ner Fronthaube des Fahrzeugs. Die Verstellung er- hauben-Aufstelifederanordnungen bekannt, die nach 
folgt dabei aus einer Ruheposition in eine demgegen- 20 einer SchloBentriegelung die gesamte Offnungsbewe- 
uber angehobene Aufprallposition. Dadurch wird der gung durchfuhren oder unterstutzen. RegelmaBig ist 
Abstand der deformierbaren und dabei energieabsor- eine Fronthauben-Aufstellfeder als SchlieBbolzenfeder 
bierbaren Fronthaube zu darunter liegenden, nicht vorgesehen, mit der nach einer SchloBentriegelung 
deformierbaren Fahrzeugteiien, insbesondere der der Vorderbereich der Fronthaube in eine erste Of- 
Brennkraftmaschine erhoht, so daB ein groBerer Ver- 25 fenstellung gegen einen Fanghaken geschwenkt wird 
formungsweg zur Verfugung steht Dazu wird die Erst nach einer manuellen Entriegeiung des Fangha- 
Fronthaube im hinteren Vorderwagenbereich angeho- kens kann die Fronthaube vollstandig geoffnet wer- 
ben und dabei um eine horizontale Drehachse im den. 

Frontbereich geschwenkt. Es ist auch bekannt, die Das durch die Sensorvorrichtung ausiosbare Stell- 
Fronthaube insgesamt im wesentlichen parallel im 30 glied ist eine steuerbare Entriegelungsyorrichtung fur 
vorderen und hinteren Vorderwagenbereich anzuhe- das FronthaubenschloB, so daB nach einer Ausiosung 
ben. Als Stellglieder dazu werden durch die Sensor- durch die Sensorvorrichtung die Fronthaubenoffnung 
vorrichtung ausiosbare Gassackeinrichtungen und py- mittels der Fronthauben-Aufstellfeder freigegeben ist 
rotechnische Treibsatze vorgeschlagen. Solche Sicher- Zudem ist eine Begrenzungsvorrichtung zur Festle- 
heitseinrichtungen sind nur mit groBerem Aufwand 35 gung eines bestimmten Offnungswegs der Fronthaube 
und speziellen zusatzlichen Bauteilen zu realisieren. und damit zur Festlegung der angehobenen Aufprall- 

Weiter sind zum Schutz von Kollisionen mit FuB- position vorgesehen. 
gangern Fang- oder Ruckhaltevorrichtungen bekannt, Die Sicherheitseinrichtung zur Anhebung der 
die ebenfalls von einer Sensoreinrichtung ausgelost Fronthaube in eine Aufprallposition ist hierbei ein- 
werden und die verhindern sollen, daB ein auf die 40 fach und preiswert ausfuhrbar, da fur das erforderli- 
Fahrzeughaube geschieuderter FuBganger wieder von che Stellglied zur Fronthaubenoffnung vorhandene 
der Fahrzeughaube herunterrutscht (DE- Bauteile mitverwendet werdea Es sind somit keine 
OS 24 55 258). Dazu ist als Fangeinrichtung ein U-for- Neukonstruktionen an bestehenden Karosserieteilen 
miger Rohrbugel bekannt, dessen nach hinten weisen- und kaum Umstellungen in laufenden Serienfertigun- 
de Arme drehbar am Fahrzeug angelenkt sind Dieser 45 gen notwendig. Zudem sind solche Sicherheitseinrich- 
Bugel klappt bei einem ZusammenstoB mit einem tungen an Altfahrzeugen mit geringem Aufwand 
FuBganger, ausgelOst durch die Sensoreinrichtung, nachrustbar. 

aus seiner Ruhestellung nach oben und verhindert, In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die we- 
daB ein auf die Fahrzeughaube geschieuderter FuB- nigstens eine Fronthauben-Aufstellfeder fur eine 
ganger nach vorne unter das Fahrzeug rutscht Eine 50 Energieabsorption starker als ublich dimensioniert 
weitere ahnliche Anordnung besteht aus einem und als Begrenzungsvorrichtung fur den Offnungsweg 
schlauchartigen Wulst an der vorderen Kante der ist ein Anschlag vorgesehen. Dadurch wird zur Ener- 
Fahrzeughaube, welcher im Falle einer Kollision auf- gieabsorption bei einem Aufprall eines FuBgangers 
blasbar ist Im aufgeblasenen Zustand des Wulstes die deformierbare Fronthaubenflache und dazu abge- 
entspricht dies etwa der Wirkung einer im vorderen 55 stimmt auch die Fronthauben-Aufstellfeder herange- 
Bereich unfallbedingt angehobenen Fronthaube. So- zogen. 

wohl die bekannte Bflgelanordnung als auch der auf- In einer anderen Anordnung ist die Begrenzungs- 
blasbare Wulst erfordern aufwendige Einrichtungen. vorrichtung fur den Offnungsweg als Arretierhaken 
Weiter ist es bekannt, im Bereich der Vorderkante ausgebildet, der eine Bewegung der Fronthaube in 
der Fronthaube sensorgesteuerte, energieabsorbieren- 60 Richtung auf die Geschlossenstellung nach einer un- 
de Korper im Falle einer Kollision mit einem FuB- fallbedingten Anhebung verhindert Zur Energieab- 
ganger auszufahren, um aufprallweiche Kanten zu er- sorption und Abmilderung eines FuBgangeraufpralls 
halten (US-PS 4,015,870 und DE-OS 25 14 951). Auch wird hierbei die Deformation der Fronthaube ver- 
diese Sicherheitseinrichtungen erfordern einen erheb- wendet 

lichen Aufwand 65 Besonders einfach und effektiv ist die Sicherheits- 

Als Sensorvorrichtung zur Kollisionserfassung mit einrichtung bei Fronthauben anwendbar, die um eine 
einem FuBganger sind zudem eine oder zwei uberein- horizontale Drehachse im hinteren Bereich des Vor- 
ander liegende Sensorleisten bekannt (DE- derwagens, d h. von vome her offenbar sind Grund- 
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satzlich kann die SicherheitseinricnHng unter Ver- glieds 22 weitergibt 

wendung eines herk6mmlichen Offnungsmechanismus Die Fronthaube 5 ist in ihrer geschlossenen Ruhe- 

auch bei Fronthauben eingesetzt werden, die urn eine position dargestellt Zudem ist die Fronthaube 5' 

frontseitige, horizontale Drehachse, d. h. entgegen der strichliert in einer demgegeniiber angehobenen Auf- 

Fahrtrichtung aufschwenkbar sind 5 prallposition gezeichnet In dieser Aufprallposition ist 

Eine besonders einfache und preiswerte Ausfiih- der Deformationsabstand 7 zu (strichliert eingezeich- 

rung ergibt sich, wenn das durch die Sensorvorrich- neten) nicht deformierbaren Motorteilen 8 groBer als 

tung auslosbare Steliglied in eine an sich vorhandene der Abstand 9 im geschlossenen Zustand. 

Seilzugeinrichtung fur eine selbsttatige Entriegelung Die Fronthaube 5 ist urn eine horizontale, hintere 

und Offnung der Fronthaube ist Ein Fanghaken kann 10 Drehachse zu dffnen. Die strichliert dargesteilte Auf- 

dabei in ubiicher Weise raanuell entriegelt werden. prallposition 5' mit dem vergroBerten Deformations- 

Dabei wird hier zweckmaBig als Fronthauben-Auf- abstand 7 stellt einen ersten, kleinen Abschnitt des 

stellfeder eine ublicherweise ins SchloB integrierte gesamten Offnungsweges dar. Die Anhebung in die 

SchlieBbolzenfeder verwendet Aufprallposition 5' wird im Bereich 10 durch ein 

Zur Unterstutzung der Fronthauben-Aufstellfeder 15 Steliglied und eine Entriegelungsvorrichtung in einem 

kann zudem eine auslosbare Treibladung vorgesehen Fronthaubenschlofi 11 bewirkt, von dem Ausfiih- 

sein. Dabei kann je nach der von der Sensoreinrich- rungsformen nachfolgend beschrieben sind: 

tung detektierten Kollisionsgeschwindigkeit die Anhe- In den Fig. 2 und 3 ist ein FronthaubenschloB 11 in 

bung der Fronthaube in die Aufprallstellung unter- unterschiedlichen SchlieBstellungen gezeigt Es ist im 

schiedlich angesteuert werden: bei geringer Ge- 20 vorderen Kantenbereich der Fronthaube 5 ange- 

schwindigkeit wird die Anhebung nur durch die Auf- bracht und besteht aus einem aufbauseitigen SchloB- 

stellfeder durchgefuhrt; bei grSBerer Geschwindigkeit gehause 12, an dem im unteren Bereich ein SchloBrie- 

wird die Anhebung ausschlieBlich oder in Verbindung gel 13 und im oberen Bereich ein Fanghaken 14 zur 

mit der Treibladungseinrichtung vorgenommen, da SchloBgehauseinnenseite hin etwa waagerecht ver- 

damit die Zeit fur die Anhebung verkurzt werden 25 schiebbar gelagert sind 

kann. An der Fronthaube 5 ist ein etwa vertikaler 

In einer Weiterbildung kann sich bei einer unfallbe- SchlieBbolzen 15 angebracht mit einer horizontal um- 

dingten Anhebung der Fronthaube an deren Vorder- laufenden Fallennut 16, in die sowohl der SchloBrie- 

kante eine weiche Abdeckung ausdehnen, die bevor- gel 13 als auch der Fanghaken 14 eingreifen kann. 

zugt in der ohnehin erforderlichen Dichtlippe enthal- 30 Der SchlieBbolzen 15 ist von einer Spiralfeder 17 

ten ist als Druckfeder umgeben, die sich einerseits an der 

Die Sensorvorrichtung kann an sich bekannte In- Frontklappe 5 abstutzt und andererseits mit einem in 

frarotsensoren und/oder Ultraschallsensoren und/oder einer Fuhrungsnut 18 gefuhrten Schiebeteil 19 ver- 

Radarsensoren enthalten, die insbesondere voraus- bunden ist 

schauend eine drohende Kollision mit einem FuBgan- 35 In Fig. 2 ist die geschlossene und verriegelte Stellung 

ger erfassen und eine fruhe Auslosung der Sicher- dargestellt, wobei der SchlieBbolzen 15 von oben her 

heitseinrichtung moglich machen. Zudem konnen an mit einem endseitigen Kegelteil 20 in das SchloBgehau- 

sich bekannte, mechanische, auf einen Aufschlag rea- se 12 unter Drack eingefiihrt worden ist Dabei wurde 

gierende Sensoren eingesetzt sein, die eine bereits er- durch die Einlaufschragen des Kegelteils 20 der feder- 

folgte Kollision detektieren. Die Verwendung zweier 40 belastete Fanghaken 14 in die dargesteilte Position zu- 

ubereinanderliegender Sensorenleisten, wie aus dem riickgedrangt Ebenfalls war der federbelastete SchloB- 

Stand der Technik bekannt, ist mit den Vorteilen ei- riegel 13 zuriickgedrangt worden. Nach Durchgang des 

ner redundanten Auswertung auch hier mSglich. Kegelteils 20 ist jedoch der SchloBriegei durch seine 

Anhand einer Zeichnung werden Ausfuhrungsbei- Federbelastung in die Fallennut 16 in der dargestellten 

spiele der Erfindung naher erlautert 45 Weise eingerastet Die Spiralfeder 17 wurde zudem un- 

Es zeigen: ter Vorspannung in ihrer Lange verkurzt 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Vorderwagens eines Der SchloBriegei 13 ist mit einem Seilzug 21 verbun- 

Personenkraftwagens, den, der manuell vom Fahrzeuginnenraum aus zuruck- 

Fig.2 eine schematische Darstellung einer ersten gezogen werden kann (Pfeil 32), wodurch der SchloBrie- 

Ausfuhrungsform eines Fronthaubenschlosses in ver- 50 gel 13 aus seiner Eingriffstellung am SchlieBbolzen 15 

riegelter Stellung, herausgezogen wird 

Fig. 3 das FronthaubenschloB nach Fig. 2 in entrie- Zudem ist im Seilzug 21 ein Steliglied 22 enthalten, 

gelter Stellung, das ebenfalls (unabhangig von einer manuellen Betati- 

Fig.4 eine zweite Ausfuhrungsform eines Front- gung des Seilzugs 21) eine SeilverkOrzung und einen 

haubenschlosses in verriegelter Stellung, 55 Zug auf den SchloBriegei 13 ausuben kann (Pfeil 23). 

Fig. 5 das FronthaubenschloB nach Fig. 4 in der Das Steliglied kann dabei beispielsweise durch Entrie- 

entriegelten Stellung, und gelung eines Vorspannelements, elektromagnetisch 

Fig. 6 das FronthaubenschloB nach Fig. 4 in einer oder pyrotechnisch betatigt werden. Die Auslosung er- 

nach Zundung einer Treibladung angehobenen Stel- folgt uber ein Signal aus der Sensorvorrichtung, wenn 

lung. 60 eine drohende oder erfolgte Kollision mit einem FuB- 

In Fig. 1 ist ein Vorderwagen 1 eines Personen- ganger erfaBt wird (schematisch durch Pfeil 24 darge- 

kraftwagens dargestellt mit einem Vorderrad 2, einem stellt). 

StoBfanger 3, einem Frontscheinwerfer 4 und einer Nach einer SchloBentriegelung durch Ausrasten des 

Fronthaube 5. Oberhalb des StoBfangers 3 ist eine SchloBriegels 13 aus der Fallennut 16 streckt sich die 

nicht naher dargesteilte Sensorleiste 6 angebracht, die 65 Spiralfeder 17, wodurch die Fronthaube 5 entsprechend 

eine drohende oder erfolgte Kollision mit einem FuB- Fig. 1 so lange aufgeschwenkt wird bis der Farighaken 

ganger erfaBt und ein entsprechendes Signal uber ei- 14 in die Fallennut 16 einrastet Diese Stellung ent- 

ne Auswerteeinrichtung zur Auslosung eines Stell- spricht der angehobenen Aufprallposition, wobei die 
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Entriegelungshdhe 25 und der AbsTBw 7 als zusatzli- 
cher Deformationsweg zur Verfugung stehea Da eine 
schneUe Anhebung im Falle einer FuBgangerkollision 
und einer Auslosung fiber das Stellglied 22 erforderlich 
wird, ist die Spiralfeder 17 kraftig dimensioniert 5 

Der Fanghaken 14, der verhindert daB die Fronthau- 
be bei auBerer Krafteinwirkung wieder schlieBt kann in 
an sich bekannter Weise manuell entriegelt werden. 

In den Fig. 4, 5 und 6 ist eine ahnliche Ausfuhrung 
eines Fronthaubenschlosses 11 dargestellt, bei dem glei- io 
che Teile mit gleichen Bezugszeichen entsprechend der 
ersten Ausfuhrungsform nach den Fig. 2 und 3 bezeich- 
net sind. 

Auch in der zweiten Ausfuhrungsform ist ein SchloB- 
gehause 12 mit jeweils einem darin verschiebbaren 15 
SchloBriegel 13 und Fanghaken 14 verwendet Der 
SchlieBbolzen 15 an der Fronthaube 5 ist jedoch hier als 
Zylinder-Kolbeneinheit mit einem Zylinder 26 und ei- 
nem Kolben 27 ausgeffihrt Die den Zylinder 26 umge- 
bende Feder entspricht der Spiralfeder 17 der ersten 20 
Ausfuhrungsform, die sich hier mittelbar fiber einen 
Bund 28 an der Fronthaube 5 und an einem Schiebeteil 
19abstfitzt 

Das Kegelteil 20 ist endseitig am Kolben 27 ange- 
bracht Der Kolben 27 ist im Zylinder 26 durch eine 25 
Kolbenfeder 29 im eingeschobenen Zustand gehalten. 
Ober dem Kolbenboden ist eine Treibladung 30 ange- 
bracht, durch die nach der Zfindung der Kolben 27 und 
der Zylinder 26 relativ zueinander verschiebbar sind 
wobei der Kolben 27 aus dem Zylinder 26 ausschiebbar 30 
ist 

Der SchloBriegel 13 kann fur eine Entriegelung auch 
hier sowohl manuell Qber den Seilzug 21 als auch ge- 
steuert (Signal 24) durch das Stellglied 22 betatigt wer- 
den. Die Zfindung der Treibladung 30 wird ebenfails 35 
durch ein Signal 24' der Sensoreinrichtung ausgeidst 

In Fig. 4 ist das FronthaubenschloB 1 1 bei geschlosse- 
ner Fronthaube 5 verriegelt Dies entspricht Fig. 2 der 
ersten Ausfuhrungsform. 

In Fig. 5 ist das FronthaubenschloB entweder manuell 40 
oder durch das Stellglied 22 entriegelt und durch den 
Fanghaken 14 in der angehobenen Aufprallposition ar- 
retiert Die Treibladung 30 wurde dabei nicht gezfindet 
da entweder nur eine Gbliche manuelle Offnung der 
Fronthaube erfolgen soli, oder die erf aBte Geschwindig- 45 
keit ffir eine FuBgangerkollision gering war und die Off- 
nungsgeschwindigkeit in die angehobene Aufprallposi- 
tion nur durch die Wirkung der Spiralfeder 17 als ausrei- 
chend erkannt worden ist 

Bei einer erkannten, gr6Beren Kollisionsgeschwindig- 50 
keit wird dagegen die Treibladung 30 fiber das Signal 
24' gezfindet wodurch sich der Offnungszustand der 
Fronthaube gemaB Fig. 6 ergibt Der SchloBriegel 13 
bleibt hierbei eingerastet und der Kolben 27 in seiner 
verriegelten Position. Relativ dazu wird durch Ausdeh- 55 
nung des Treibgases im Zylindervolumen der Zylinder 
26 und damit die Frontklappe 5 nach oben gedrangt, 
wodurch der Offnungsweg 31 als zusatzlicher Deforma- 
tionsweg mit einer schnellen Offnungsbewegung ge- 
wonnen wird. Zugieich dehnt sich eine (nicht dargestell- 60 
te) Dichtlippe an der Vorderkante der Fronthaube, die 
einen Hohlraum und/oder eine Zusatzlippe aufweisen 
kann, fiber die Vorderkante als weiche Kantenabdek- 
kung aus. 

65 

Patentansprfiche 
1. Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug zum 



>ndere an einem 



Schutz von FuBgangern, 
Kraftf ahrzeug, mit 

— einer im Frontbereich des Fahrzeugs ange- 
ordneten Sensorvorrichtung (6) zur Erfassung 
einer drohenden oder erfolgten Kollision mit 
einem FuBganger, 

— einem durch die Sensorvorrichtung (6) aus- 
losbaren Stellglied (22) zur Verstellung einer 
Fronthaube (5) des Fahrzeugs aus einer Ruhe- 
position in eine demgegenfiber angehobene 
Aufprallposition, wobei die Fronthaube (5) urn 
eine horizontale Drehachse schwenkbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Fronthaube (5) in ihrer Geschlossenstel- 
lung mit einem SchloB (11) verriegelt ist und 
um die horizontale Drehachse mittels minde- 
stens einer Fronthauben-Aufstellfeder (17) zu- 
mindest teilweise off enbar ist 

— das durch die Sensorvorrichtung (6) auslos- 
bare Stellglied (22) eine Entriegelungsvorrich- 
tung fur das FronthaubenschloB (11) ist so daB 
nach einer Auslosung die Fronthaubenoffnung 
mittels der Fronthauben-Aufstellfeder (17) 
freigebbar ist und eine Begrenzungsvorrich- 
tung (14) zur Festlegung eines bestimmten Off- 
nungswegs der Fronthaube (5) und damit zur 
Festlegung der angehobenen Aufprallposition 
vorgesehen ist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fronthauben-Aufstellfe- 
der (17) zur Energieabsorption stark dimensioniert 
ist und die Begrenzungsvorrichtung als Fanghaken 
den Offnungsweg in Offnungsrichtung als Anschlag 
begrenzt 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Begrenzungsvorrichtung 
ein Arretierhaken (t4) ist 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die hori- 
zontale Drehachse im hinteren Bereich des Vorder- 
wagens (1) und das SchloB (11) im Bereich (10) der 
Stirnseite der Fronthaube (5) angeordnet sind. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB 

— die Fronthaube (5) durch eine manuell beta- 
tigbare Seilzugeinrichtung (21) entriegelbar 
ist, 

— das durch die Sensorvorrichtung auslosbare 
Stellglied (22) in die Seilzugeinrichtung (21) fur 
eine selbsttatige Entriegelung und Offnung der 
Fronthaube (5) in die Aufprallstellung inte- 
griertist 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
grenzungsvorrichtung, insbesondere der Fangha- 
ken oder Arretierhaken (14) manuell aus der Be- 
grenzerposition zur Freigabe des weiteren Off- 
nungswegs der Fronthaube (5) bewegbar ist 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Front- 
hauben-Aufstellfeder eine ins SchloB integrierte 
SchlieBbolzenfeder (17) ist 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB zur Unter- 
stfitzung der Fronthauben-Aufstellfeder (17) eine 
ins SchloB (11) integrierte Zylinder-Kolbenanord- 
nung (26, 27) mit einer auslosbaren Treibladung (30) 
vorgesehen ist 
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9. Sicherheitseinrichtung nach eflrem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Dichtlippe an der Vorderkante der Fronthaube (5) 
angebracht ist, die einen Hohlraum und/oder eine 
Zusatzlippe aufweist, die sich bei einer unfallbe- 5 
dingten Anhebung der Fronthaube (5) in die Auf- 
prallposition tiber die Vorderkante ausdehnen. 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Sen- 
sorvorrichtung (6) Infrarotsensoren und/oder 10 
Ultraschallsensoren und/oder Radarsensoren ent- 

hait 
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